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System zum Feststellen einer Bewegung bzw. einer Veranderung im Uberwachungsbereich mehrerer 
Fernsehkameras 

Bei einem System zum Feststellen einer Bewegung bzw. 
einer Veranderung im Uberwachungsbereich mehrerer 
Fernsehkameras wird eine Bildanalyse fur das aktuelle und 
mindestens ein vorangegangenes Fernsehbild vorgenom- 
men. Das jeweilige Fernsehbild wird zeilenweise analysiert. 
Dabei werden nur die Bildpunkte berucksichtigt, die um ein 
vorgegebenes Ma& in ihrer Bildinformation von benachbar- 
ten Bildpunkten abweichen. Es wird die Differenz der fur die 
beiden miteSnander verglichenen Fernsehbilder bestimmt 
und bei Oberschreiten eines Schwellwertes fur diese Diffe- 
renz ein Alarm ausgelost. Die besondere Art der Bildanalyse 
ermoglicht es, den Bildvergleich dezentral vorzunehmen und 
einen Alarm an eine Zentrale nur dann abzugeben, wenn tat- 
sachlich ein kritischer Storf all voiiiegt. 
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Beschreibung malzahl der Zeilen handeln. 

Die Folge davon ist eine erhebliche Verringerung des 

Die Erfindung bezieht sich auf ein System nach dem speichertechnischen Aufwandes und eine deutliche Er- 

Oberbegriff des Patentanspmchs 1. Ein derartiges Sy- hohung der gesamten Verarbeitungszeit In einem kriti- 

stemistausderdeutschenOffenlegungsschrift 26 17 112 5 schen Fall wird haufig bereits aufgrund der Verande- 

bekannt. Dabei werden einer gemeinsamen Auswer- rung einiger Zeilen die fiir die Abgabe des Alarms maB- 

tungseinrichtung zeitmultiplex die einzelnen Videosi- gebliche Differenz der Gesamtzahl der Bildpunkte, die 

gnale mehrerer Fernsehkameras zugefiihrt, dort bild- die vorgegebene Abweichung aufweisen, Qberschritten. 

weise aufgearbeitet und im Bedarfsfall ein Alarm ausge- Es bedarf somit gar nicht der Oberprttfung des gesam- 

lost. 10 ten Bildes, wenn eine kritische Stoning und damit ein 

Das sequentielle Verarbeiten der einzelnen Videosi- Alarmfall vorliegt. 
gnale in einer zentralen Auswertungseinrichtung ist re- Eine weitere wesentliche MaBnahme besteht darin, 
lativ aufwendig. Dies gilt sowohl fur die Verarbeitungs- nicht mit einer vorgegebenen Soil- Abweichung fiir die 
zeit als auch fur die Geschwindigkeit, mit der im Be- Bildinformation eines Bildpunktes zu arbeiten. wie es 
darfsfall ein Alarm ausgelost wird. In der Regel ist das 15 bspw. aus der DE-OS 36 34 628 bekannt ist Das erfin- 
Fernsehbild gerade bei raumlichen Oberwachungen nie dungsgemaBe System arbeitet demgegenuber adaptiv, 
starr, sondern stets gewissen Schwankungen unterwor- da es nur aufgrund des aktuellen Informationsgehalts 
fen. Um zu einer sicheren Aussage daruber zu kommen, der jeweiligen Bildzeile den Mittelwert bestimmt und 
ob es sich tatsachlich um einen kritischen Fall handelt, damit selbsttatig eine Anpassung an die jeweils herr- 
bei dem eine Alarmauslosung erforderlich ist, ist somit 20 schenden Beleuchtungsverhaltnisse vornimmt 
die Auswertung naherer aufeinanderfolgender Bilder Zwar ist es aus der DE-OS 26 17 112 an sich bekannt, 
erforderlich. Durch die sequentielle Arbeitsweise und mit variablen Kriterien fur die Auswertung der Bildin- 
die Obertragung der einzelnen Bilder zur zentralen formation zu arbeiten. Die Variability ist jedoch dabei 
Auswertungseinrichtung ist damit aber ein erheblicher lediglich ortsabhangig. Alternativ dazu kann auch eine 
Zeitverlust verbunden, da stets die Folge der weiteren, 25 Diskriminatorwahl vorher individuell nach dem jeweili- 
unkritischen Bilder abgewartet werden muB, bis erneut gen Bildcharakter getroffen werden. Es handelt sich so- 
das moglicherweise kritische Fernsehbild aufgenommen mit um eine definierte Vorgabe aufgrund des vorgege- 
und untersucht werden kann. benen und vorherbestimmbaren Bildinhalts und nicht 

Bedingt durch den schaltungstechnisch und verarbei- wie bei der o. g. Weiterbildung der Erfindung um eine 
tungstechnisch groBen Aufwand sind Oberwachungssy- 30 variable Anpassung ohne vorhergehende Annahmen 
steme unter Verwendung mehrerer Fernsehkameras uber den Bildcharakter bzw. den Bildinhalt 
nicht marktfahig, da in der Regel der erzielbare Nutzen Vorteilhafte MaBnahmen, die adaptive Wahl der in 
in einer ungunstigen Relation zu dem erforderlichen die Gesamtzahl eingehenden Bildpunkte zu bestimmen, 
Aufwand stent. Dies gilt insbesondere dann, wenn neben finden sich in den Patentanspriichen 2 bis 4. Dabei ergibt 
den angefiihrten Nachteilen zusatzlich berucksichtigt 35 sich aus dem Patentanspruch 2 eine Anpassung des Mit- 
werden muB, daB fur jedes der Bilder ein zugehoriges telwerts variabel aufgrund der Bildinformationen der 
Referenzbild vorhanden sein muB, das sequentiell mit benachbarten Bildpunkte, aus dem Patentanspruch 3 die 
den Referenzbildern der anderen Bilder zur Bildung der Berucksichtigung nur der Punkte, die innerhalb eines 
fur den Bildinhalt reprasentativen Differenz herangezo- vorgegebenen Wertebereichs liegen und aus dem Pa- 
gen werden muB. 40 tentanspruch 4 eine Berucksichtigung von Abweichun- 

Beim bekannten System versucht man, diesem Pro- gen in beiden Richtungen. 

blem dadurch Rechnung zu tragen, daB mehrere Fern- Samtliche MaBnahmen dienen dazu, auch im Falle 

sehbilder einer Kamera nacheinander analysiert werden haufig wechselnder Beleuchtungsverhaltnisse, wie 

und erst anschbeBend daran die Fernsehbilder der nach- bspw. bei rasch uber das Beobachtungsfeld ziehenden 

sten Kamera zur Analyse gelangen. Diese MaBnahme 45 Wolken oder dergleichen, eine verlaBliche Aussage 

fuhrt zu einer weiteren Verringerung der Reaktionszeit uber eine kritische Anderung des Bildes aufgrund eines 

des Systems auf kritische Storfalle mit der Folge, daB ein Storfalles zu erreichen. 

derartiges System fur viele Anwendungsfalle nicht ver- Das System gemaB dem Patentanspruch 5 ist im Prin- 

wendbar ist. zip aus der bereits genannten DE-OS 36 34 628 bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sy- 50 Im Unterschied dazu wird zusatzlich hier das jeweilige 

stem der eingangs genannten Art zu schaffen, das mit Teilbild zeilenweise analysiert und damit eine deutliche 

geringem konstruktiven Aufwand ein schnelles Erken- Verringerung des erforderlichen Aufwands erreicht. 

nen einer kritischen Storung ermoglicht. Beim System nach dem Patentanspruch 6 liegt die 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kenn- Annahme zugrunde, daB die Anzahl der kritischen 

zeichnenden Mittel des Patentanspruchs 1. 55 Punkte, die zur Gesamtzahl beitragen, haufig aufgrund 

Wesentlich fur die Erfindung ist die MaBnahme, fiir "normaler" Erscheinungen, bei denen kein Storfall vor- 

jede Kamera eine separate Auswerteschaltung vorzuse- liegt, schwankt. Beispiele hierfiir finden sich durch eine 

hen und diese in funktioneller und raumlicher Nahe zur mechanische Bewegung der Kamera auf einem Halte- 

zugehdrigen Kamera anzuordnen. Es bietet sich an, die mast infolge einer Windbewegung oder einer auBeren 

Auswerteschaltung mit der Kamera zu einer Baueinheit 60 Erschutterung. In diesem Fall ware ein System, das starr 

zu vereinigen. Weiter ist von Bedeutung, den Bildinhalt lediglich die Gesamtzahl bestimmt und bei Oberschrei- 

jeweils nicht als Ganzes, sondern nur zeilenweise zu ten der Soll-Abweichung der Differenz einen Alarm 

uberprufen. Damit wird der Vergleich der Bilder auf auslost, unbrauchbar, da ein derartiger Alarm irrtumlich 

einen Zeilenvergleich reduziert. Die Zahl und Lage der ausgelost werden wurde. Um nun fur die Faille, in denen 

beriicksichtigten Zeilen ist frei wahlbar. Es kann sich, 65 aufgrund insbesondere auBerer Einwirkungen eine 

beispielsweise je nach dem Grad der Gefahrdung des Oberschreitung des fiir die Differenz der Bildpunkte 

von der jeweiligen Kamera uberwachten Objektaus- maBgeblichen Wertes ohne Vorliegen eines Storfalles 

schnitts, nur um wenige Zeilen oder auch um die Maxi- auftritt, ausschlieBen zu konnen, wird zusatzlich die Fre- 
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quenz der Gesamtzahl der abweichenden Bildpunkte 
analysiert. Zeigt diese ein regelm&Biges Verhalten, so ist 
die Annahme gerechtfertigt, daB kein Stdrfall vorliegt 
obwohl durchaus kurzzeitig die Gesamtzahl der Bild- 
punkte bzw. die Differenz dieser Gesamtzahl den be- 
stimmten Wert uberschreitet. Zeigt diese Gesamtzahl 
kein Frequenzverhalten, so ist die Annahme eines Stor- 
falls gerechtfertigt. 

Eine weitere Verbesserung dieser MaBnahme laBt 
sich dadurch erzielen, daB die Frequenz in Beziehung 
mit der Bildwiederholfrequenz des von der Fernsehka- 
mera gelieferten Bildes gesetzt wird Ist das Verhaltnis 
der beiden Frequenzen ein geradzahliges, so ist die An- 
nahme eines Nichtstdrfalles gerechtfertigt 

Hat sich die Erlauterung der Erfindung bisher in er- 
ster Linie mit dem Problem beschaltigt eine zuverlassi- 
ge Bildverarbeitung an einer Kamera individuell zu er- 
reichen, so wendet sich die Erlauterung nunmehr dem 
Problem zu, ein sinnvolles Zusammenspiel der verschie- 
denen (Cameras zu erreichen. MaBnahmen hierzu finden 
sich in den Patentanspriichen 8 bis 14. 

Im einzelnen ergibt sich aus den MaBnahmen gemaB 
Patentanspruch 

8 die Moglichkeit, die Bilder der einzelnen [Cameras 
synchron auszuwerten und im Bedarfsfall zu beobach- 
ten, 

9 in der Moglichkeit jeder Kamera, individuell einen 
Stdrfall an eine Zentrale weiterzugeben, 

10 im Bedarfsfall das Bild der einen Stdrfall erkennen- 
den Kamera zentral zu beobachten, 

11 eine vereinfachte MaBnahme der Synchronisation 
der einzelnen Kameras, 

12 der Moglichkeit, "nahtlos" eine Bewegung uber den 
Oberwachungsbereich mehrerer Kameras zu beobach- 
ten, 

13 und 14 die Moglichkeit, einer Kamera durch sich 
selbst oder eine andere Kamera eine Vorgabe uber ein 
zu erwartendes Ansteigen der Gesamtzahl kritischer 
Bildpunkte aufgrund einer Eigenbewegung der Kamera 
zu machen und 

14 mit Hilfe einer zentralen Kamera den Oberwa- 
chungsbereich zumindest einiger der Kameras zusatz- 
lich zu uberwachen. Diese MaBnahme ist besonders 
dann wertvoll, wenn es einem unbefugten Eindringling 
gelingt, die dem Oberwachungsbereich primar zugeord- 
nete Kamera "unschadlich" zu machen. Dieser Vorgang 
konnte von der primaren Kamera erkannt werden oder, 
sofern dies nicht mehr mdglich ist in der Zentrale bei 
Ausbleiben eines "Lebenszeichens" der primaren Kame- 
ra erkannt werden. In beiden Fallen konnte durch die 
zentrale Kamera der Oberwachungsbereich ins Visier 
genommen werden und bspw. auf dem in der Zentrale 
angeordneten Bildschirm beobachtet werden. Die 
Alarmgabe konnte neben der Aufschaltung des Kame- 
rabildes fur den kritischen Oberwachungsbereich durch 
damit verbundene akustische Mittel verstarkt werden. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt. Im einzelnen zeigt 

Fig. 1 den prinzipiellen Schaltungsaufbau einer Aus- 
werteschaltung, fur jede Kamera eines Mehrkamera- 
Oberwachungssystems, 

Fig. 2 das Bild einer derartigen Fernsehkamera im 
Prinzip, 

Fig. 3 die Arbeitsweise der Auswerteschaltung von 
Fig. 1 fur ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 4 die Arbeitsweise der Auswerteschaltung von 
Fig. 1 fiir ein zweites Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 5 die Arbeitsweise der Auswerteschaltung von 
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Fig. 1 fur ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 6 eine spezielle Ausgestaltung des Systems fiir 
zwei Fernsehkameras mit Qberlappendem Beobach- 
tungsbereich und 
5 Rg. 7 ein Frequenzdiagramm zur Erlauterung einer 
weiteren Verbesserung der Erfindung. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 ist eine Auswer- 
teschaltung dargestellt, die jeder Kamera eines an sich 
bekannten Mehrkamera-Oberwachungssystems zuge- 
io ordnet ist Das Oberwachungssystem enthalt neben 
mehreren Kameras mit aneinander anschlieBenden oder 
teilweise uberlappendem Beobachtungsbereich eine zu- 
satzliche zentrale Kamera, die im Bedarfsfall auf den 
Beobachtungsbereich jeder der Kameras ausgerichtet 
is werden kann. Ferner ist eine nicht dargestellte Zentrale 
vorhanden, die im Bedarfsfall die Verfolgung eines un- 
berechtigt in das gesamte Oberwachungsgebiet eindrin- 
genden Objektes ubernimmt. 

Die in Fig. 1 gezeigte Auswerteschaltung enthalt ne- 
20 ben der nicht gezeigten Fernsehkamera, bei der es sich 
urn eine ubliche Kamera mit CCD-Bildausgabe handelt 
einen Bildanalysator 2, einen nachgeschalteten Bildspei- 
cher und -vergleicher 3 sowie einen Schwellwertschal- 
ter 4. Eine Zeittaktsteuerung 5 steuert synchron die Ka- 
25 mera 1, den Bildanalysator 2 und den Bildspeicher und 
Bild vergleicher 3. Die Zeitsteuerung 5 ihrerseits ist zen- 
tral Uber das Energieversorgungskabel der Kamera 1 
und der Auswerteschaltung (Teile 2 bis 5) gesteuert 
Hierzu dient bspw. eine Impulsschaltung, die einen Im- 
30 pulsdiskriminator als Teil der Zeitsteuerung 5 aktiviert 
und uber diesen die Synchronisation der verschiedenen 
Kameras und der zugeordneten Auswerteschaltungen 
vornimmt 

Die Arbeitsweise des Bildanalysators ist im einzelnen 
35 in den folgenden Figuren dargestellt und besteht zusam- 
mengefaBt darin, die Zahl der Bildpunkte zu erkennen, 
die in definierter Weise auffallig sind, d. h. in ihrem In- 
formationsgehalt von ihrer Umgebung sich unterschei- 
den. Die Anzahl dieser Bildpunkte (= Pixel) wird mit 
40 Hilfe des Bildspeichers und Bildvergleichers 3 in Bezie- 
hung gesetzt mit der Anzahl der entsprechenden Pixel 
eines vorangegangenen Bildes, die in zumindest ahnli- 
cher Weise auffallig sind Der Bildvergleicher 3 bildet 
dariiber hinaus die Differenz der auffalligen Bildpunkte 
45 des aktuellen Bildes der Kamera 1 und eines vorherge- 
henden Bildes und gibt diese Gesamtzahl fur diese Dif- 
ferenz an den Schwellwertschalter 4 weiter. Oberschrei- 
tet diese Differenz den fur den Schwellwertschalter 4 
maOgeblichen Schwellwert, so liefert dieser ein Alarmsi- 
50 gnal an die Zentrale. Hierzu kann wiederum die Ener- 
gieversorgungsleitung der Kamera 1 oder aber eine se- 
parate Signalleitung verwendet werden. 

Der Bildvergleicher als Teil des Bildspeichers und 
Bildvergleichers 3 zieht zum Vergleich mit dem aktuel- 
55 len Bild der Kamera 1 eines oder mehrere der vorange- 
gangenen Bilder heran. Hierzu kann der Bildspeicherteil 
des Teiles 3 mit einem Speicher versehen sein, in dem 
die fur die 1 bis mehreren vorangegangener Fernsehbil- 
der maBgeblichen Gesamtzahlen der auffalligen Bild- 
60 punkte enthalten sind. Der Bildspeicher enthalt somit im 
Gegensatz zu Oblichen Bildspeichereinrichtungen nicht 
die gesamte Information der vorangegangenen Fern- 
sehbilder, sondern fiir jedes dieser Fernsehbilder nur 
eine Zahl von Bildpunkten, die sich von in der jeweiligen 
65 Zeile benachbarten Bildpunkten desselben Bildes deut- 
lich unterschieden haben. Die Gesamtzahl ist somit ma- 
ximal gleich der Gesamtzahl der Bildpunkte. Der hierfur 
erforderliche Speicheraufwand ist, wie ohne weiteres 
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erkennbar, gering. 

Die Ausgabe des Alarms an die Zentrale durch den 
Sen well wertschalter 4 kann in unterschiedlichen MaB- 
nahmen bestehen, die einzeln oder gemeinsam durchge- 
fuhrt werden. Eine dieser MaBnahmen kann darin beste- 5 
hen, daB das mit der zugehdrigen Kamera 1 aufgenom- 
mene Fernsehbild auf einem in der Zentrale angeordne- 
ten Fernsehschirm dargestellt wird. Es ist damit moglich, 
den von der Kamera 1 bestrichenen Oberwachungsbe- 
reich im Bedarfsfall zu betrachten und bspw. ein Objekt 10 
bei Obergang vom Oberwachungsbereich einer Fern- 
sehkamera in den Oberwachungsbereich einer benach- 
barten Fernsehkamera zu verfolgen. Hierzu ist es ledig- 
lich erforderlich, im Bedarfsfall von dem Fernsehbild 
der einen Kamera auf das Fernsehbild der anderen Ka- 15 
mera auf dem Fernsehschirm in der Zentrale umzu- 
schalten. 

Weiter kann durch den Alarm die vorhandene zentra- 
le Kamera auf den Oberwachungsbereich der den 
Alarm verursachenden Kamera ausgerichtet werden 20 
und sornit zentral ein eingedrungenes Objekt verfolgt 
werden. Auch das Fernsehbild der zentralen Kamera 
kann in der Zentrale auf einem entsprechenden Beob- 
achtungsschirm dargestellt werden. 

Weiter kann durch den Alarm auch die Auswerte- 25 
schaltung fiir sich dahingehend modifiziert werden, daB 
der Beobachtungsbereich, in dem eine besondere Ano- 
malie festgestellt wird, separat und unter Weglassen des 
Qbrigen Teiles des Beobachtungsfeldes analysiert wird. 
Diese ebenf alls mit Hilfe des Bildanalysators 2 durchge- 30 
fuhrte Auswertung entspricht der Auswertung eines 
Teilbildes des ursprunglich mit der Kamera 1 aufgenom- 
menen Bildes. Die Arbeitsweise des Bildanalysators 2 
von Fig. 1 ist anhand der Fig. 2 bis 5 weiter erlautert. 

In Fig. 2 ist schematisch ein Bild dargestellt, das mit 35 
der Fernsehkamera 1 aufgenommen wird. Im Bild ent- 
halten ist ein stabformiger, kugelformiger und ovaler 
Gegenstand Diese Gegenstande sind mit dem Bezugs- 
zeichen 6 bis 8 versehen. Eine der Besonderheiten der 
Erfindung besteht nun darin, zeilenweise das Bild zu 40 
analysieren. Dies ist mit Hilfe einer Bildzeile Z erlautert 
In der Zeile Zstellt sich die Bildinformation in der Weise 
dar, wie sie in den Fig. 3 bzw. 4 dargestellt ist In Fig. 3 
ist die Amplitude aufgetragen, die fiir die Bildhelligkeit 
in der Zeile Zreprasentativ ist. 45 

In Fig. 4 ist die Ableitung der Bildhelligkeit fiir die 
Zeile Z dargestellt, die sich aus der Bildinformation von 
Fig. 3 durch Differenzieren ergibt 

Die Auswertung der Bildinformation fiir jede der 
Bildzetlen und damit auch fiir die Bildzeile Z besteht 50 
darin, daB die maBgebliche Bildinformation (Amplitude 
bzw. Steigung) fur jeden der Bildpunkte mit einem Mit- 
telwert verglichen wird, der sich aus den entsprechen- 
den Bildinformationen benachbarter Bildpunkte ergibt 
Dabei gehen nur die Bildpunkte in die Mittelwertbil- 55 
dung ein, deren Bildinformation innerhalb einer vorge- 
gebenen Abweichung von den entsprechenden Bildin- 
formationen benachbarter Bildpunkte liegt. Dies bedeu- 
tet, daB die Btldsignale nicht in die Mittelwertbildung 
eingehen, die den Gegenstanden 6 bis 8 entsprechen. 60 

Alle Qbrigen Bildpunkte der Zeile Ztragen zur Mittel- 
wertbildung bei. Dieser Mittelwert ist strichliert in 
Fig. 3 bzw. in Fig. 4 eingezeichnet und mit m bezeichnet. 

Urn nun ein fiir die Bildinformation der Zeile Z repre- 
sentative Aussage zu gewinnen, ist dem Mittelwert m 65 
eine Bandbreite b zugeordnet, die Abweichungen vom 
Mittelwert in positiver und negativer Richtung um ein 
vorgegebenes, fiir beide Richtungen gleichen MaB ent- 
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spreche. Die maBgebliche Information besteht nun dar- 
in, daB die Bildpunkte gezahlt werden, deren Bildinfor- 
mation auBerhalb des eingezeichneten Bandes mit der 
Breite b bzw. ti fiir Fig. 4 liegen. Diese Bildpunkte sind 
im unteren Teil der Fig. 3 bzw. 4 als Impulse eingezeich- 
net. Die Gesamtzahl der Bildpunkte ergibt sich aus der 
gesamten Breite der eingezeichneten Impulse. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 5 ist eine Bildin- 
formation angenommen, deren Mittelwert iiber die je- 
weils betrachtete Zeile variabel ist Auch hier ist dem 
Mittelwert m" eine Bandbreite 6" zugeordnet, die sich 
durch Parallelverschieben der Kurve des Mittelwerts 
m" nach beiden Seiten ergibt. Die Bildinformation hier 
wird wiederum gebildet aus der Gesamtzahl der Bild- 
punkte, wahrend Bildinformation um mehr als die Band- 
breite vom Mittelwert m" abweicht Auch diese Bildin- 
formation ist impulsfdrmig dargestellt 

Auf diese Weise laBt sich fiir jede der Bildzeilen eine 
Zahl von Bildpunkten ermitteln, die um mehr als das 
durch die jeweilige Bandbreite b, kf bzw. bt' vorgegebe- 
ne MaB vom Mittelwert abweichen und damit in diesem 
Sinne auffiillig sind. Die iiber samtliche Zeilen des Bildes 
genommene Gesamtzahl ist gleich der Zahl der Bild- 
punkte, die fur den Bildinhalt reprasentativ ist Diese 
Gesamtzahl wird im Bildspeicher Teil des Bildspeichers 
und Bildvergleichers 3 fiir jedes der vorhergehenden 
Bilder gespeichert und von der Gesamtzahl der entspre- 
chenden Bildpunkte fiir das aktuelle Kamerabild subtra- 
hiert 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung besteht dar- 
in, daB die fiir den Bildinhalt representative Gesamtzahl 
sich nicht oder nur unwesentlich andert, sofern der Bild- 
inhalt als Ganzes unverandert bleibt, auch wenn sich 
einer oder mehrere der ursprunglich vorhandenen Ge- 
genstande (6 bis 8 in Fig. 2) "bewegen". Dies kann bspw. 
durch den EinfluB von Wind oder dergleichen erfolgen. 
Zwar andert sich dann fiir die Zeile Zder Ort der kriti- 
schen Bildpunkte, die in die Gesamtzahl eingehen, doch 
bleibt ihr numerischer Wert erhalten. Entsprechendes 
gilt, wenn aufgrund einer Beleuchtungsanderung eine 
Anderung der Bildinformation auftritt Durch die Mit- 
telwertbildung und die Vorgabe eines durch die Breite b 
bestimmten unkritischen Wertes der Abweichung von 
diesem Mittelwert fuhren Helligkeitsanderungen zwar 
zu einer Anderung des Mittelwertes, nicht jedoch oder 
nur in unmaBgeblichem MaBe zu einer Anderung der 
Zahl der Punkte in jeder der Zeilen, die in die Gesamt- 
zahl eingehen. 

Nur wenn sich tatsachlich der Bildinhalt in seiner Sub- 
stanz andert, verandern sich die Zahlen der auffalligen 
Bildpunkte. Diese Veranderung kann durch eine ent- 
sprechende Wahl des fiir den Schwellwertschalter 5 
maBgeblichen Schwellwerts berucksichtigt werden und 
dann zu einer Alarmabgabe fuhren. Eine derartige sub- 
stantielle Anderung des Bildinhalts kann hervorgerufen 
werden durch einen unbefugt in den Oberwachungsbe- 
reich Eindringenden, der zu einer sprunghaften Erho- 
hung der Gesamtzahl der kritischen Bildpunkte fuhrt. 
Diese Erhohung wird solange beibehalten, bis der Ein- 
dringling den Uberwachungsbereich der Kamera wie- 
der verlaBt 

Die Erhohung bzw. Veranderung der reprasentativen 
Gesamtzahl kann aber auch dadurch hervorgerufen 
werden, daB der Bildinhalt durch eine Bewegung der 
Kamera, bspw. infolge von WindeinfluB, verandert wird. 
Betrachtet man allein das Bild einer Kamera, so konnte 
die Eigen bewegung dieser Kamera tatsachlich zu einer 
Veranderung der Gesamtzahl iiber den kritischen 
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Schwellwert und damit zu einer Alarmgabe fUhren. 

Eine der MaBnahmen, urn dies zu verhindern, ist an- 
hand von Fig. 6 dargestelh. Dabei liegt die Annan me 
zugrunde, daB eine Fernsehkamera, mit V bezeichnet, 
im Oberwachungsbereich einer anderen, nicht darge- 5 
stellten Fernsehkamera liegt. Diese andere Fernsehka- 
mera sei als feststehend angenommen. Die Fernsehka- 
mera V hingegen fiihrt eine Eigenbewegung durch. Die 
Eigenbewegung der Kamera V kann mit Hilfe der ande- 
ren Fernsehkamera festgestellt werden. Hierzu sind ent- to 
sprechende Erganzungen der Auswerteschaltung von 
Fig. 1 erforderlich, die nicht im einzelnen dargestelh 
sind. Diese Erganzungen sind schaltungstechnisch be- 
sonders einfach, da es lediglich erforderlich ist, den Bild- 
inhalt der anderen Kamera fOr die S telle zu analysieren 15 
und einer gesonderten Betrachtung zu unterziehen, an 
der die Kamera 1' liegt. Ergibt sich daraus, daB die Ka- 
mera V eine Eigenbewegung durchfuhrt, so laBt sich 
auch das AusmaB dieser Eigenbewegung ohne weiteres 
feststellen. Das AusmaB dieser Eigenbewegung kann 20 
nun der Fernsehkamera V auf entsprechende Weise 
mitgeteilt werden und dort durch eine Veranderung des 
reprasentativen Schwellwertes berucksichtigt werden. 
Dabei liegt die Annahme zugrunde, daB zwischen dem 
MaB der Eigenbewegung der Kamera V und der Veran- 25 
derung der Gesamtzahl der Bildpunkte, die auffallig 
sind, ein feststellbarer und vorgegebener Zusammen- 
hang besteht Durch eine Veranderung des Schwell- 
werts fiir die Kamera V laBt sich somit, durch die andere 
Kamera gesteuert, eine konstante Empfindlichkeit fiir 30 
die Alarmabgabe der Kamera Y erreichen. 

Entsprechend kann der Schwellwert fttr jede Kamera 
erhoht werden, wenn sie eine Eigenbewegung feststellt 
Hierzu dient ein feststehendes Referenz-Objekt, z. B. 
ein Gebaude oder Gebaudeteil im Blickfeld dieser Ka- 35 
mera, das sich bet einer Bewegung der Kamera schein- 
bar bewegt. Aus dem AusmaB und der Richtung, die mit 
Hilfe der sich andernden auffalligen Bildpunkte feststell- 
bar sind, laBt sich die naturliche Erhdhung des Schwell- 
werts bestimmen, die fur gleichbleibende Ansprech- 40 
empfindlichkeit dieser Kamera erforderlich ist 

Eine zweite MaBnahme ist anhand von Fig. 7 erlau- 
tert Dabei liegt die Annahme zugrunde, daB bei einer 
Eigenbewegung einer Fernsehkamera die Anderung 
der Gesamtzahl ein Frequenzverhalten aufweist, das in 45 
definiertem Zusammenhang mit der Bewegungs- bzw. 
Schwingungsfrequenz der Kamera und/oder der Bild- 
frequenz dieser Kamera steht. 

Die Schwankung der Gesamtzahl der von einer der- 
artig schwingenden Kamera aufgenommenen kritischen 50 
Bildpunkte zeigt ein Frequenzverhalten, das in Fig. 7 
dargestelh ist. Deutlich ist zu erkennen, daB diese Ge- 
samtzahl um einen vorgegebenen Mittelwert schwankt 
Dieser Mittelwert ist fur die starre Kamera reprasenta- 
tiv. Durch eine entsprechende Frequenzanalyse der Ge- 55 
samtzahl laBt sich somit erkennen, daB eine Verande- 
rung der Gesamtzahl der kritischen Bildpunkte nicht 
durch einen Eindringling, sondern durch eine Eigenbe- 
wegung der Kamera selbst verursacht ist Auch in die- 
sem Fall soli somit eine Alarmabgabe nicht erfolgen. 60 

Damit laBt sich ein Oberwachungssystem mit mehre- 
ren Fernsehkameras installieren, das dezentral eine 
Analyse des Fernsehbildes mit geringem schaltungs- 
technischen und speichertechnischen Aufwand vor- 
nimmt und das eine prazise Aussage daruber ermog- es 
licht, ob tatsachlich ein Alarmfall vorliegt. EinflUsse, die 
systematischer Natur sind, tassen sich von Storeinflus- 
sen, bedingt durch einen Eindringling, zweifelsfrei und 
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mit geringem Aufwand unterscheiden. Die Gesamtzahl 
der Fehlalarme laBt sich damit praktisch auf Null redu- 
zieren. 

Patentanspniche 

t. System zum Feststellen einer Bewegung bzw. 
einer Veranderung im Oberwachungsbereich meh- 
rerer Fernsehkameras, wobei in einer Auswer- 
tungseinrichtung von den einzelnen Videosignalen 
der Fernsehkameras vom jeweiligen Bildinhalt ab- 
hangige Signale abgeleitet und in einem der Fern- 
sehkamera zugeordneten Speicher gespeichert 
werden, wobei die zu einem spateren Zeitpunkt auf 
eine zumindest annahernd gleiche Weise abgeleite- 
ten Signale mit den gespeicherten Signalen zur Bil- 
dung einer Differenz verglichen werden und wobei 
beim Oberschreiten der ermittelten Differenz um 
einen bestimmten Schwellwert ein Alarm ausgelost 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswer- 
tungseinrichtung fUr jede Kamera individuell eine 
prozessorgesteuerte Auswerteschaltung mit fol- 
genden Eigenschaften besitzt: die Auswerteschal- 
tung ist dezentral angeordnet und mit dazugehdri- 
gen Kameras verbunden, der Bildinhalt wird zeilen- 
weise uberpruft, zu jeder Zeile wird ein Mittelwert 
aus den Bildinformationen gebildet, die den in der 
Zeile enthaltenen Bildpunkten zugeordnet sind, fiir 
alle Bildpunkte einer Zeile wird eine gleiche Soll- 
Abweichung von der jeweiligen Bildinformation 
vorgegeben, die Gesamtzahl der Bildpunkte des 
aktuellen Bildinhahs, die um mehr als die Soll-Ab- 
weichung vom jeweiligen Mittelwert abweicht, 
wird mit der entsprechenden Gesamtzahl der Bild- 
punkte des gespeicherten Bildinhahs zur Bildung 
der Differenz verglichen. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB fiir jeden Bildpunkt der relevante Mittel- 
wert variabel entsprechend den Bildinformationen 
benachbarter Bildpunkte derselben Zeile ist 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir die Bildung des relevanten Mittel- 
wertes die Bildpunkte unmaBgeblich sind, deren 
Bildinformation um mehr als die Sollabweichung 
von den Bildinformationen der benachbarten Bild- 
punkte abweicht. 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abweichung der 
Bildinformation vom vorgegebenen Sollwert in po- 
sitiver und in negativer Richtung um die vorgege- 
bene Soll-Abweichung berucksichtigt ist 

5. System nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bildinhalt in Teilbil- 
der aufgeteilt ist die individuell untersucht sind. 

6. System nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Frequenz der Ge- 
samtzahl der abweichenden Bildpunkte bestimmt 
ist 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Frequenz der Gesamtzahl auf die Bild- 
wiederholfrequenz des von der Fernsehkamera ge- 
lieferten Bildinhalts bezogen ist 

8. System nach einem der Patentanspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB die Kameras von ei- 
ner gemeinsamen Zentrale aus synchron gesteuert 
sind 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Auswerteschaltungen individuell ein 
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Alarm signal abgeben. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die das Alarmsignal abgebende Kamera 
allein auf einen in der Zentrale angeordneten Bild- 
schirm geschaltet ist. 5 

11. System nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kameras iiber ih- 
re Stromversorgungsleitungen synchronisiert sind. 

12. System nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Oberwa- io 
chungsbereiche der Kameras gegenseitig uberlap- 
pen. 

13. System nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera ihre eige- 
ne Eigenbewegung hinsichtlich des AusmaBes und/ 15 
oder der Richtung anhand eines feststehenden Ob- 
jekts im Blickfeld feststellt und durch entsprechen- 

de Anderung des Differenz-Schwellwerts beruck- 
sichtigt. 

14. System nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die mit einer Kamera 
festgestellte Eigenbewegung einer anderen Kame- 
ra dieser anderen Kamera mitgeteilt wird und dort 
als entsprechende Anderung des Wertes des Diffe- 
renz-Schwellwertes berucksichtigt ist. 25 

15. System nach einem der Anspriiche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB den Kameras eine 
weitere Kamera zugeordnet ist, die an einer zentra- 
len Stelle postiert ist und die auf den Untersu- 
chungsbereich jeder Kamera ausrichtbar ist. 30 
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